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BEMESSUNGSBEISPIEL 1 – RUNDROHRPROFIL UNTER ZENTRISCHEM DRUCK  
Die zu bemessende Stütze bestehend aus einem Rundrohrprofil befindet sich im 
Innenraum eines mehrstöckigen Gebäudes. Die Stütze ist an ihren Enden gelenkig 
gelagert. Die Geschosshöhe beträgt 3,50 m.  
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Statisches System  
Gelenkig gelagerte Stütze, Stützweite:  
l   = 3,50 m  
  
Beanspruchung  
Ständige und veränderliche Lasten erzeugen eine vertikale Druckbeanspruchung 
(Bemessungslast) von: 

 

NEd = 250 kN  
  
Querschnittswerte  
Rundrohrprofil 159 × 4, Stahlsorte 1.4401  
d  = 159 mm      t   = 4 mm  
A  = 19,5 cm²      I   = 585,3 cm4  
Wel = 73,6 cm3      Wpl  =  96,1 cm3  
  
Materialeigenschaften  
0,2% Streckgrenze  =  220 N/mm2.   Tabelle 3.1 
E  =  200 000 N/mm2   und G  =  76 900 N/mm2 Abschnitt 

3.2.4 
  
Querschnittsklassifizierung  
ε  =  1,01 Tabelle 4.2 

Querschnitt beansprucht auf Druck : 8,39
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Falls  250ε≤
t
d ist der Querschnitt in Klasse 1 einzuteilen. 

 

Querschnittswiderstand gegenüber zentrischem Druck Abschnitt 
4.7.3 

Für Klasse 1 - Querschnitt  
Nc,Rd  =  M0yg / γfA  Glch. 4.25 

Nc,Rd  =  
1,1

102205,19 1−××   =  390 kN 
 

Biegeknick-Widerstand Abschnitt 
5.3.3 

Nb,Rd  =  1My γχ fA  Glch.. 5.2a 

ϕ  = ( )( )2
015,0 λλλα +−+  Glch.  5.4 

χ   = [ ] 11
5,022
≤

−+ λϕϕ
 Glch.  5.3 

λ   = 
cr

y

N
fA

 Glch.  5.5a 

Bestimmung der Verzweigungslast nach der Elastizitätstheorie:  

crN  = 
2

2

crL
EIπ   =  

( )
3

23

42

10
1050,3

103,585200000 −×
×

×××π  = 943,1 kN 
 

Bestimmung des bezogenen Schlankheitsgrades:  

λ   = 3

2

101,943
220105,19

×

××   =  0,67  

Imperfektionsbeiwert α  =  0,49 und 0λ   =  0,4 für Hohlprofile Tabelle 5.1 

ϕ  = ( )( )267,04,067,049,015,0 +−+    =   0,79  

χ  = [ ] 5,022 67,079,079,0

1

−+
   =   0,83 

 

Nb,Rd  =  0,83 × 19,5 × 220 × 10-1  / 1,1  
  =  323,7 kN  
Die Bemessungslast ist NEd  =  250 kN.  
=> Biegeknicknachweis erbracht  
  
 




