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1 Einleitung

Beispiel einer Edelstahl-

Dachentwésserung mit

Rinneneinhangstutzen

und Rohrbdgen

1 Traufstreifen

2 Halbrunde
Hangedachrinne

3 Rinneneinhang-

stutzen

Bogen

Regenfallrohr, rund

Rohrschelle

Schiebestlck

Standrohrkappe

Standrohr

O 00 N o U1 b

Abbildung: Brandt
Edelstahldach GmbH, KaIn

Jedes Dach erfordert ein Entwdsserungs-
system, ganz gleich, ob die Dachflache stark
geneigt, leicht geneigt oder als Flachdach
ausgebildet ist. Dachentwdsserungssysteme
umfassen (runde oder eckige) Rinnen- und
Rohrteile sowie das entsprechende Zubehdor,
um Niederschlags- bzw. Tauwasser schnell
und vor allem sicher von der Dachfldache
abzuleiten.

Die vorliegende Veroffentlichung soll vor
allem Orientierungshilfen fiir die sachge-
rechte Auswahl von Werkstoffen und Ober-
flachen geben. Dabei sind jeweils die lander-
spezifischen Regelwerke und handwerks-
tiblichen Praktiken zu beachten.

1.1 Funktionelle Aspekte der
Dachentwdsserung

Defekte im Dachentwdsserungssystem konnen
die Bausubstanz stark schadigen. Verursacht
werden sie durch fehlerhafte Verlegung,
Korrosionserscheinungen oder Materialalte-
rung. Eindringendes Regenwasser ist hdufig
die Ursache von
durchndssten und faulenden Sparren,
Schaden an Holzkonstruktionen,
Durchfeuchtung von Mauerwerkwerk und
Verblendung durch undichte innenliegende
Dachrinnen,
Schaden an der Fassade durch defekte
Einhdngestutzen, Rohrbdgen oder Fall-
rohre,
storenden Flecken bis hin zu Ablésungen
des Putzes.
Nicht immer werden Undichtigkeiten sofort
bemerkt. Manchmal vergehen Jahre, ehe
Durchfeuchtungen zutage treten. Dann sind
aberdie entstandenen, oft verdeckten Scha-
den bereits erheblich und nurnoch mithohem
Kostenaufwand zu beheben.
Die beschriebenen Schadensursachen las-
sen sich durch Einsatz eines hochwertigen
Werkstoffs in Verbindung mit fachgerechter
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Verarbeitung vermeiden. Aufgrund seiner
tiberlegenen Haltbarkeit ist Edelstahl Rost-
frei fur die Dachentwdsserung besonders
geeignet. Gerade unter aggressiven Umge-
bungsbedingungen erweist sich die besonde-
re Wirtschaftlichkeit von Edelstahl Rostfrei,
denn der Werkstoff ist alterungsbestdndig.

Bei der Dachsanierung liegt ein weiterer Vor-
teil der nichtrostenden Stahle darin, dass sie

1.2 Dachentwdsserungssysteme als
Gestaltungsmittel

Dachentwédsserungen haben keineswegs nur
praktische Funktionen. Haufig werden sie
auch fiir die dekorative Gestaltung genutzt.
Sowohl die Werkstoffauswahl als auch die
handwerkliche Ausfiihrung verleihen dem
Selbstverstandnis des Bauherrn und der For-
mensprache des Architekten Ausdruck.

nahezu unabhangig von den vorhandenen
anderen Baustoffen eingesetzt werden kén-
nen. Dazu gehoOren auch bitumenhaltige
Materialien, insbesondere Schweibahnen.
Edelstahl Rostfrei ist — anders als andere
Baumetalle — nach den vorliegenden Erfah-
rungen gegen das Ablaufwasser und selbst
gegen den direkten Kontakt mit bitumen-
haltigen Materialien bestandig.

Fotos: Binder und Sohn GmbH, Ingolstadt (oben), ULG —
Facultés des Sciences Appliquées, Bureau d'études Greisch,
Lattich, Jean-Luc Deru, DAYLIGHT s.p.rl., Luttich (links)

Die Fallrohre bilden
ausgeprdgte vertikale
Gliederungselemente,
die sich harmonisch in
die Fassade in Stehlfalz-
technik integrieren.

Edelstahl Rostfrei fiir
Regenrinnen und Fall-
rohre ist ein ebenbiirti-
ger Partnerwerkstoff fiir
klassische Fassaden-
materialien wie Holz
oder Backstein.



1.3 Umwelteigenschaften

Edelstahl Rostfrei ist auch ein besonders
umweltfreundliches Material. Viele Hausbe-
sitzer sammeln heute Dachablaufwasser in
Fassern und Regenwasserbehaltern, um damit
Beete zu bewdssern, den Rasen zu sprengen
oderFischteiche zu speisen. Aufgrund dessen
einzigartiger, homogenen Passivschicht wird
das Regenwasser durch die Beriihrung mit
Edelstahl Rostfrei nicht belastet. Da der Werk-
stoff nicht mit dem Kontaktmedium reagiert,
kommt es auch nicht zu Korrosionserschei-
nungen, die zur Abgabe unerwiinschter Kor-
rosionsprodukte fiihren konnen.

Die Umweltvertraglichkeit wird als Auswahl-
kriterium von Werkstoffen am Bau zuneh-
mend wichtiger. In einigen Landern verlangen
nationale Regelwerke bereits Produkthin-
weise auf die Umwelt- und Gesundheitseigen-
schaften von Baumaterialien. In manchen
Regionen ist inzwischen der Einsatz anderer
Baumetalle eingeschrankt, da sie uner-
wiinscht hohe Konzentrationen von Metall-
ionen an das Ablaufwasserabgeben konnen,
die anschliefend in das Grundwasser gelan-
gen. Im Falle von Edelstahl Rostfrei werden
die Umweltschutzanforderungen sicher er-
fullt. Die Umweltvertraglichkeit von Edelstahl
Rostfrei wurde auch in vierjdhrigen Auslage-
rungsversuchen und begleitenden Laborun-
tersuchungen bei den Werkstoffsorten 1.4301
und 1.44011) nachgewiesen. Die Ergebnisse
bestdtigen die bekannte Neutralitat dieser

EDELSTAHL ROSTFREI FUR DACHENTWASSERUNG UND DACHZUBEHOR

nichtrostenden Standartsorten, die auch in
anderen Bereichen unabdingbar ist, etwa in
der Lebensmittelverarbeitung, der pharma-
zeutischen Industrie, der Aufbereitung und
Verteilung von Trinkwasser, bei Hautkontakt
oder chirurgischen Implantaten 2),
Nachhaltigkeit ist ein aktuelles Thema. Der
Zyklus von Produktion, Gebrauch und Recyc-
ling sollte ein Kreislaufsystem bilden, des-
sen Auswirkungen auf die Umwelt so gering
wie moglich sind. Der Anteil an recycelten
Rohstoffen im Neumaterial betrdgt bei Edel-
stahl Rostfrei 60 %3). Am Ende ihrer Nut-
zungsdauer sind Dacheindeckungen und
Dachentwdsserungsteile aus Edelstahl Rost-
frei zu 100 % recyclingfdhig. Die Haltbarkeit
des Werkstoffen ist dabei ein Vorteil fiir die
Umwelt an sich: Dach und Dachentwdsse-
rung konnen genauso lange halten wie das
gesamte Gebdude.

Edelstahl Rostfrei ist auch unter dem Ge-
sichtspunkt des Arbeits- und Gesundheits-
schutzes besonders sicher. Da er wahrend
der Nutzungsdauer keine negativen Wirkun-
gen auf die Umwelt ausiibt, ist er auch unter
Umweltschutzgesichtspunkten eine verant-
wortungsvolle Entscheidung.

) D. Berggren et al., Release of Chromium, Nickel and Iron from Stainless Steel Exposed under Atmospheric Conditions and the
Environmental Interaction of these Metals. A Combined Field and Laboratory Investigation, Brissel (Eurofer) 2004
2) U. Heubner, Nichtrostender Stahl — wenn die Gesundheit zahlt, Luxemburg: Euro Inox 2009 (Reihe Mensch und Umwelt,

Band 2)

3) Vgl. die Prasentation “Das Recycling von Edelstahl Rostfrei” auf der Euro-Inox-Website www.euro-inox.org; auch erhéltlich

als CD-ROM
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2 Werkstoffauswahl

Edelstahl Rostfrei gibt es in mehr als 100
verschiedenen Legierungszusammensetzun-
gen4). Fiir Gibliche Edelstahl-Entwdsserungs-
systeme wird allerdings nur eine Handvoll

2.1 Chromstahl

Ferritische nichtrostende Stahle, die neben
Chrom auch Titan (1.4510) bzw. Titan und
Niob (1.4509) enthalten, werden speziell fiir
die Klempnertechnik mit einem zusétzlichen
Zinniiberzug geliefert. Sie sind magnetisch
und dadurch leichtvon austenitischen Sorten
zu unterscheiden. Mit diesen Werkstoffen
liegen umfangreiche Langzeiterfahrungen
vor. lhre Korrosionsbestandigkeit hat sich
bei gering belasteter Atmosphdre, wie sie
typischerweise in ldandlichen und stadtischen
Bereichen auftritt, als beanspruchungsge-
recht erwiesen. Fiir korrosivere Umgebungen
steht die molybdadnlegierte Sorte 1.4521
(auch verzinnt) zur Verfiigung.

2.2 Chrom-Nickel-Stdhle

Verbreitet wird der Werkstoff 1.4301 einge-
setzt. Dieser Stahl ist mit Chrom (Cr) und
Nickel (Ni) legiert, hat ein austenitisches
Geflige und ist unmagnetisch. Umgangs-
sprachlich auch als ,,18/8“ oder ,,18/10“5)

FOR DACHENTWASSERUNG

Sorten eingesetzt. Die Auswahl wird im Ein-
zelnen durch die jeweiligen atmosphdarischen
Bedingungen sowie ggf. durch nationale
Regelwerke bestimmt.

[C5S

it

Foto: Marianne Heil, Miinchen

bezeichnet, ist er die mit Abstand am hau-
figsten gebrauchte Standardsorte. Sein brei-
tes Einsatzspektrum ldsst sich anhand der
Tatsache ermessen, dass er rund 70 % des
Weltmarktes fiiraustenitische nichtrostende

4 vqgl. Tables of Technical Properties, Luxemburg: Euro Inox 2007 (Materials and Applications Series, Vol. 5)

5) Der nichtrostende Standardstahl 1.4301 wird oft auch als , 18/8“ oder , 18/10" bezeichnet, weil die Legierung 18 bis 19,5 %
Chrom und 8 bis 10 % Nickel enthalt. Allerdings gibt es mehrere Sorten mit solchen Chrom- und Nickelgehalten. Sie kénnen
sich aber hinsichtlich anderer Legierungselemente sowie ihres Kohlenstoffgehalts deutlich voneinander unterscheiden und
damit auch stark unterschiedliche technische Eigenschaften aufweisen. Diese umgangssprachlichen Bezeichnungen, zu denen
im deutschen Sprachraum auch ,V2A" gehort, sind daher fir eine eindeutige Benennung von Stahlsorten unzureichend. Um
Missverstandnisse und Reklamationen zu vermeiden, sollten ausschlieBlich die Werkstoffbezeichnungen nach EN 10088

benutzt werden.

UND DACHZUBEHOR

f"['i\-':." |I '
H!FH'“-"”IIIHI

Edelstahl Rostfrei 1.4510
mit Zinniiberzug in ldnd-
licher Atmosphdre
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Dachentwdsserungs-
system in Edelstahl Rost-
frei der Sorte 1.4436 in
Meeresndhe auf einer
Nordseeinsel

Foto: Gert Brohl, Kéin

Stdhle ausmacht. Sein Nickelgehalt verleiht
ihm gegeniiber den ferritischen Sorten eine
hohere Korrosionsbestandigkeit in sauren
Medien und machtihn herausragend geeignet
fiirdie schweiBtechnische Verarbeitung sowie
fiir komplexe Umformprozesse. Auch dieser
Werkstoff ist im Bereich normaler Stadtatmos-
phdre einsetzbarundistin einerVielzahlvon
Oberflachenausfiihrungen erhaltlich.

Bestdndigkeit der Sorte
1.4301 in gemdpigter

Industrieatmosphdre

Foto: Spengler Direct, Ermatingen

2.3 Chrom-Nickel-Molybdan-Stahle

Durch das weitere Hinzulegieren von 2 bis
2,5 % Molybdan (Mo) entstehen Werkstoffe
wie 1.4401 (bzw. dessen niedrig kohlenstoff-
haltige Varianten 1.4404). Zu dieser Familie
gehort auch der (speziell fiir dickwandige
Schweikonstruktionen konzipierte und
deshalb in der Bedachung weniger ge-
brauchliche) zuséatzlich mit Titan stabilisierte
Stahl mit der Werkstoffnummer 1.45716).
Diese nichtrostenden Stdhle weisen gegen-
tiber den Cr- und CrNi-Stdhlen eine deutlich
hohere Korrosionsbestandigkeit auf. Sie sind
bei Dachentwdsserungen in stark chlorid-
haltiger Atmosphare, z.B. in Meeresndhe
und ausgeprdgter Industrieatmosphare, ge-
boten. Ggf. sind hier auch Sorten mit noch
hoherem Molybdédngehalt wie 1.4436 oder
1.4432 in Betracht zu ziehen.

6) Die genaue chemische Zusammensetzung der handelstiblichen nichtrostenden Stahle sowie deren mechanische und
physikalische Eigenschaften sind der Veréffentlichung Tables of Technical Properties, Luxemburg: Euro Inox, 2007
(Materials and Applications Series, Volume 5) zu entnehmen. Sie steht unter www.euro-inox.org auch als online-Datenbank

in deutscher Sprache zur Verfligung
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3 Oberflichen

Edelstahlist keinesfalls an bestimmte Ober-
flachen gebunden. Ganzim Gegenteil — Edel-
stahloberflachen gibt es in einer einzigarti-
gen Vielfalt, ob hochgldanzend, seidenmatt,
mattoderfarbig7). Nachstehend werden die-
jenigen Oberflachen aufgefiihrt, die in der
handwerklichen Praxis sowie bei industriell

3.1 Werksseitige Standardaus-
fiihrungen

Die am weitesten verbreitete Standardober-
flache ist die Ausfiihrung 2B. Sie kommt
auch fiirdie Dachentwdsserung zum Einsatz.
Die Oberflachenwirkung lasst sich als leicht
milchiger Glanz beschreiben, der gut mit
modernen Gebduden harmoniert. Eine wei-
tere, eher matte werksseitige Ausflihrung
wird als 2D bezeichnet.

In der Gegenwartsarchitektur harmoniert
Edelstahl mit einer glanzenden Standard-
oberflache z.B. auch mit farbig glasierten

vorgefertigten Teilen iberwiegend anzutref-
fen sind.

In der Regel gilt: Je glatter und glanzender
die Oberfldche, desto geringer die Ver-
schmutzungsanfilligkeit und desto leichter
die Reinigung.

Ziegeln. Die Glanzwirkung ist typisch fir
nichtrostenden Stahl
Metallen kaum zu erzielen. Da es sich um
eine werksseitige Oberflache handelt, ist 2B
haufig auch besonders wirtschaftlich.

und mit anderen

Fotos:
Spengler Direct, Ermatingen (links),
Gert Brohl, Kéln (rechts)

7) Die Definitionen der Oberflichenbezeichnungen gemaB EN 10088 sind er Publikation Edelstahl Rostfrei — Oberflachen im
Bauwesen, Luxemburg: Euro Inox 2002 (Reihe Bauwesen, Band 1) zu entnehmen, die auch von der Euro-Inox-Website

heruntergeladen werden kann.

Regenfallrohre in den
Standardoberfldchen
2B (gldnzend, rechts)
und 2D (matt, links)
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Geschliffenes und gebiir-
stetes Regenfallrohr an
einem Hotel in Imperia

Fotos:

Thomas Pauly, Brissel

(oben rechts, unten rechts),
Riccardo Carera,

Malnati s.a.s., Mailand (links)

3.2 Matte Standardausfiihrungen

Eine matte Oberflachenwirkung kann auf
Standardoberflachen durch

Nachwalzen mit strukturierten Walzen

Strahlen mit Glasperlen oder -bruch
erzielt werden. In diesem Fall bleibt das
urspriingliche Erscheinungsbild dauerhaft
erhalten. Handelsiiblich sind diese Ober-
flaichen auf den Werkstoffen 1.4301 und

1.4401.

Matte Standardober-
fldche fiir das Entwdsse-
rungssystem eines Hotel-
vordaches in Helsinki

Gebiirstetes Regenfallrohr
fiir die innenliegende

Dachentwdsserung eines
Flughafenterminals in
Helsinki

3.3 Gebiirstet und geschliffen

Klassische geschliffene und gebiirstete Ober-
flachen finden sich bei markanten Anwen-
dungen, bei denen die Dachentwdsserung
als Gestaltungselement hervorsticht, z.B. bei
sichtbaren innenliegenden Dachentwdsse-
rungen.
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3.4 Verzinnt

Die Werkstoffe 1.4509, 1.4510 und 1.4521
werden fiir die Klempnertechnik auch mit
verzinnter Oberflache hergestellt. Diese rea-
giertinsofern untypisch fiir Edelstahl, als sie
sich —dhnlich wie traditionelle Baumetalle -
mit der Zeit verdndert. In der Regel treten
zundchst partielle Verfarbungen auf, die dann
nach und nach in eine mattgraue Patina
tibergehen. Diese Patinabildung kann unter-
schiedlich lange dauern. Bei Teilen, die stark
dem Regen ausgesetzt sind, ist die Verdnde-
rungsgeschwindigkeit in der Regel hoher als
in regenabgewandten Bereichen.

Verzinnte Oberflachen werden oftmals fiir
dltere Hauser eingesetzt und sind weit ver-
breitet bei Gebduden, die unter Denkmal-
schutz stehen. Bevorzugt wird dieser ver-
zinnte Edelstahl gerade bei bauhistorischem
Kulturgut, bei dem die Dichtigkeit der Ent-
wdsserungsanlage iiber Generationen ge-
wahrleistet bleiben muss und gleichzeitig das
Erscheinungsbild der alten, traditionellen
Materialien anklingen soll (vgl. Kapitel 4.3).

Anwendung eines
verzinnten ferritischen
Stahls 1.4510 am
Beispiel einer denkmal-
geschiitzten Kirche

Patinaentwicklung auf

einem verzinnten nicht-
rostenden Stahl: links
neu, rechts nach etwa
zweijéhriger Bewitterung

Fotos: Gert Brohl, Kéln
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Regenfallrohre aus

hochglanzpoliertem
nichtrostendem Stahl an
einem Gewerbeobjekt

in Gava

Lackierter nichtrostender
Stahl als Gestaltungs-
element

10

3.5 Hochglanzend

Die Vielfalt der Oberflachen reicht bis zum
Hochglanz. Die als 2R bezeichnete Variante
entsteht durch ein zusatzliches Blankgliihen,
das eine spiegeldhnliche Reflexwirkung er-
zeugt. Diese Ausfiihrung ist im Bauwesen
bei Fassaden- und Innenbekleidungen sowie
Fenster- und Tiiranlagen verbreitet anzutref-
fen.

Wird sie flir Dachentwdsserungen eingesetzt,
ist zu beachten, dass hochglanzende Ober-
flachen hochste Anforderungen an die Ver-
arbeitung stellen, da auch kleinste Uneben-
heiten oder Beschddigungen deutlich hervor-
treten. Bei der handwerklichen Verarbeitung
am Dach sollte diese Oberflache also Sonder-
fallen vorbehalten bleiben.

Fotos:
Acerinox, Madrid (oben links und rechts)
Gert Brohl, KoIn (unten)

_—

3.6 Farbig

Eine einfache und oft verwendete Methode
ist die farbliche Gestaltung durch individuelle
Anstriche. Nach den vorliegenden Praxiser-
fahrungen stellt gerade verzinnter nicht-
rostender Stahl einen guten Haftgrund fiir
Beschichtungen dar.

Auch walzblanke Oberflachen lassen sich
lackieren, allerdings ist eine Vorbehandlung
angeraten. Die Korrosionsbestandigkeit der
nichtrostenden Stahle beruht auf einer nur
wenige Atomlagen dicken, sich selbst wie-
derherstellenden Passivschicht, welche die
Haftung von Anstrichen erschwert. Teile aus
blankem nichtrostendem Stahl sollten daher
vor dem Anstrich aufgeraut werden.
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4 Anwendungsbereiche

Die Anwendungsbandbreite von Edelstahl
Rostfrei in der Dachentwdsserung ist prak-
tisch unbegrenzt.

4.1 Dachformen

Ganz gleich, ob aus gestalterischen Griinden
die Entwdsserung in Rund- oder Kastenform
ausgefiihrt wird, stets stehen entsprechende
Rinnen und Zubehdorteile als Standardbau-
teile zur Verfiigung. Auch wenn die Dach-
flache eine Entwdsserungsanlage mit be-
sonders groBem oder kleinem Querschnitte
erfordert, sind nahezu alle Abmessungen,
die in anderen Materialien zur Verfiigung
stehen, auch in Edelstahl Rostfrei erhdltlich.
Bei so genannten eingelegten Dachrinnen,
die oft Sonderanfertigungen darstellen, ist
die Beschaffung ebenfalls unproblematisch.
Diese Bauform findet sich haufig bei Wohn-
gebduden, bei denen die Dachentwédsserung
verdeckt angebracht ist oder der Dachrand

als besonderes Gestaltungsmerkmal ausge-
bildet wurde. Bei Zweckbauten macht die
Dachform haufig eingelegte Dachrinnen er-
forderlich. Auch wenn die Dachrinne einer
gerundeten Kontur des Baukdrpers folgen
muss, lassen sich entsprechende Segmente
in Edelstahl Rostfrei herstellen.

Eingelegte Dachrinne
bei einem Schulgebdude
in Allonnes, Frankreich

Fotos: Brandt Edelstahldach GmbH, Kaln (oben),
Aperam, Luxemburg (unten links),
Binder & Sohn, Ingolstadt (unten rechts)

Dachzubehdrteile in
Standard- und Sonder-
mapen

Eingelegte Dachrinnen
finden sich oft, wenn

der Dachrand als archi-
tektonisches Gestaltungs-

mittel eingesetzt wird.
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Foto:
Gert Brohl, Koln

Die Dachentwdsserung
aus Edelstahl Rostfrei
mit gldnzender Standard-
oberfliche greift die
Oberflidchenwirkung der
glasierten Dachziegeln
auf.

Gebdude fiir Gewerbe und Industrie be-
finden sich hdufig in Gebieten mit erhdhter
Luftverschmutzung. Hoherlegierte Sorten
wie z.B. 1.4401 sind hier zu bevorzugen.
Von besonderem Interesse sind Bauvorha-
ben, bei denen Edelstahl Rostfrei eingesetzt
wird, weil andere Werkstoffe die an Erschei-
nungsbild und Korrosionsbestandigkeit ge-
stellten Anforderungen nicht erfiillen.

Im Fall von Einfamilienhdusern kann sowohl
die Entwdsserungsanlage als auch die Kamin-
verkleidung in Edelstahl Rostfrei ausgefiihrt
werden. Der Gestaltungs- und Qualitatsan-
spruch, der sich in glasierten Dachziegeln
zeigt, findet im Dachentwdsserungssystem
seine Fortsetzung. Die markante Oberfla-
chenwirkung bleibt an Kamin, Rinne und
Fallrohr ebenso dauerhaft erhalten wie bei
den Ziegeln.

4.2 Kontakt mit bitumenhaltigen Bedachungsmaterialien

Bei Bitumen-Dachbahnabdichtungen, -Be-
schichtungen, -Anstrichen oder -Schindeln
sowie ECB-Bahnen® konnen UV-Strahlung
und Bewitterung zu Alterungsprozessen
fuihren, die stark saure Abbauprodukte frei-
setzen. Viele metallische Materialien werden
nicht nurdurch direkten Kontakt mit solchen
bitumenhaltigen Materialien, sondern auch
durch Ablaufwasser von derartig gedeckten
Flachen stark angegriffen. Einschldgige Berufs-
organisationen weisen daher eindringlich

8 Ethylen-Copolymer-Bitumen

darauf hin, dass die betroffenen Dachent-
wadsserungsteile unbedingt mit Schutz- bzw.
Wartungsanstrichen versehen werden miissen.
Wegen ihrer begrenzten Haltbarkeit miissen
sie regelmafiig kontrolliert und nachge-
bessert werden. Auferdem lassen sich
Schutzanstriche auf die Innenflachen von
Rohrbdgen und Entwdsserungsrohre nur
schwer aufbringen.

Edelstahl Rostfreiistin diesen Féllen die ziel-
gerichtete Losung. Der Werkstoffist nach den



